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1

Uvod

Tato hlukova studie je vypracovana na zakladé objednavky Obce Hradec nad Svitavou. Zakazka je
vedena pod €islem zhotovitele 20 284. Pro posouzeni je pouzito nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.

Ukolem dila je hlukové posouzeni planované vystavby rodinnych dom( vzhledem k prilehlé
Zelezniéni trati.

2

Legislativa, vypocetni programy

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci novelizovaném
nafizenim vlady €. 217/2016 Sb. ze dne 15. Eervence 2016.

Zakon 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond ze dne
14. Cervence 2000 ve znéni pozdéjSich predpisu.

Vypocetni program pro stanoveni hluku ve venkovnim prostfedi HLUK+, verze 13.01 profi.

Vypoc€etni program pro stanoveni vzduchové neprlizvuénosti NEPrdzvuénost verze 2010, doc. Dr. Ing.
Z. Svoboda.

Pouzité zdroje

o e Y |

Situacni, projektové a informacni podklady poskytnuté objednatelem.

http://www.mapy.cz/

http://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberParcelu.aspx
http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3&MarExtent=-990320.44597457629+-
1239836+-346646.55402542371+-923033&MarWindowName=Marushka

Vystavba Skolskych zafizeni — akustické FeSeni Skolnich staveb — pokyny pro projektovani, MINISTERSTVO
SKOLSTVI CSR, duben 1972.

4  Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Laeqr /dB/ - ekvivalentni hladina akustického tlaku vazena filtrem A
Lae /dB/ - hladina expozice zvuku

CHVePS

SZDC

chranény venkovni prostor staveb
(v souladu se zakonem €. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona)
- Spréava zZelezni¢ni dopravni cesty

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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5 Popis situace

Jedna se o posouzeni moznosti vystavby celkem 22 rodinnych domu v katastralnim Gzemi obce
Hradec nad Svitavou p. €. 7913/19, 7914, 7887, 7915/1, 8046.

Bude se jednat o jednopodlazni domy s moznosti podkrovi. Detaily o stavbach nejsou v této fazi
znamy. Pro Gc€ely vypoctl uvazujme okna do pobytovych mistnosti na vSech fasadach, taktéz
podkrovi u vSech domu.

Domy stoji na samé hranici ochranného pasma drah, jsou tak mimo toto pasmo (60 m).

Pro ucely kalibrace vypocetniho modelu bylo provedeno méfeni hluku z Zelezni€ni dopravy.
Vysledky vypoctl jsou tak timto podlozeny.

Prace tedy na zakladé vypocta a méreni posuzuje Sifeni hluku z Zelezni€ni dopravy po pfilehlé trati
¢. 260 Svitavy - Brno vzhledem k budoucim mistdm klasifikovanym jako chranény venkovni
prostor staveb dle zdkona €. 258/2000 Sb. a porovnava je s hygienickymi limity dle nafizeni viady
¢. 272/2011 Sb.

Situace je znazornéna na obrazku ¢. 1 nize.

Vypocty byly provedeny za ucelem dokladovani dodrzeni / pfekro€eni hygienickych limitd hluku
z Zzelezni¢ni dopravy u planované obytné zastavby. Studie slouzi jako podklad mistné pfisludné
KHS k vydani stanoviska k projektové dokumentaci.

Vypocty byly provedeny v programu pro stanoveni hluku ve venkovnim prostfedi HLUK+, verze
13.01 profi. v€. nadstavbového modulu RMR SRM |II, ktery je uréen pro presnéjsi vypocet
Zelezniéniho hluku.

Situace je patrna na obrazku €. 1 nize.

Obrazek ¢. 1: Koordinaéni situace
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6  Zdroj hluku

Posuzovanym zdrojem hluku je Zelezni€ni doprava z prilehlé dvoukolejné trati €. 260 — Svitavy —

Brno.
Udaje o intenzité Zelezniéni dopravy (aktualni a vyhled), byly poskytnuty SZDC a zobrazuje je

tabulka €. 1 nize.
Podklady byly poskytnuty dne 11. zafi 2020.
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Tabulka €. 1: Intenzity Zelezni¢niho provozu dopravy na trati €. 260 v k. u. Hradec nad
Svitavou

Aktudlni intenzity Zelezni¢niho provozu

06:00 - 22:00 22:00 - 06:00
rychlik (Ex,R,EC,IC) 62 7
osobni (Sp,0s) 10 4
nakladni (Nex,Rn,Pn,Vn,Mn) 17 16
lokomotivni (Lv) 2 1

Osobni viaky

Typy osobnich viaki:

242 - elektricky, brzdy spalikové (litina), max. rychlost 120 km/h, délka 122 m,
kategorie RMR 1

362 - elektricky, brzdy Spalikové (litina), max. rychlost 140 km/h, délka 123 m,
kategorie RMR 1

560 - elektricky, brzdy Spalikové (litina), max. rychlost 110 km/h, délka 147 m,
kategorie RMR 1

841 - hydromechanicky, brzdy kotoucové, max. rychlost 120 km/h, délka 26 m,
kategorie RMR 6

Denni doba: Noéni doba:

242 - 4x 242 - 1x

841 - 6X 362 - 1x
560 - 1x
841 - 1x

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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Rychliky

Typy rychliku:

Brnénsky drak - elektricky, brzdy kotoucové, max. rychlost 160 km/h, délka 206 m,
kategorie RMR 2

Hungaria - elektricky, brzdy kotoucové, max. rychlost 160 km/h, délka 255 m,
kategorie RMR 2

Metropol - elektricky, brzdy kotoucové, max. rychlost 160 km/h, délka 324 m,
kategorie RMR 2

Metropolitan - elektricky, brzdy kotoucové, max. rychlost 160 km/h, délka 302 m,
kategorie RMR 2

Regiojet - elektricky, brzdy kotoufové, max. rychlost 160 km/h, délka 284 m,
kategorie RMR 2

Svitava - elektricky, brzdy kotoucové, max. rychlost 160 km/h, délka 132 m,
kategorie RMR 2

Vindobona - elektricky, brzdy kotoucové, max. rychlost 160 km/h, délka 206 m,
kategorie RMR 2

Denni doba: Noéni doba:

Brnénsky drak - 2x Brnénsky drak - 1x

Hungaria - 2x Metropol - 1x

Metropol - 2x Metropolitan - 1x

Metropolitan - 12x Regiojet — 2x

Regiojet — 17x Svitava - 2x

Svitava - 15x
Vindobona - 12x

Nakladni viaky

Primérna délka nakladniho vlaku je 494 m, brzdy $palikové (litina), kategorie RMR 4

Vyhledové intenzity Zelezni¢niho provozu
06:00 - 22:00 22:00 - 06:00
rychlik (Ex,R,EC,IC) 75 7
osobni (Sp,0s) 25 8
nakladni (Nex,Rn,Pn,Vn,Mn) 47 31
lokomotivni (Lv) 4 2

PFi stanovovani vyhledoveé intenzity Zelezni¢niho provozu jsme vychézeli ze ,Studie
proveditelnosti Zelezni¢niho uzlu Brno" a z hlukové studie ,Boskovicka spojka.”
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7  Seznam pouzitych méridel

7.1 Zakladni méridla

Zvukomér: 2250, v. &. 3010664, ovéf. list 8012-OL-10779-18 z 21. 12. 2018, platnost do 20. 12. 2020
Mikrofon: 4966, v. &. 3230803, oV&f. list 8012-OL-10097-20 z 2. 3. 2020, platnost do 1. 3. 2022
Trida presnosti méfidel: 1

Akusticky kalibrator: 4231, v. &. 2524993, kalibr. list 8012-KL-10019-20 z 9. 1. 2020, platnost do 8. 1. 2022
Vyrobce pristroja: Briiel & Kjaer, Dansko

7.2 Pomocna méridla

Staceci metr: JOBI, i. &. SM-145-06, kalibr. list KL-P06892/2016, kalibrace 29. 6. 2016, platnost do 28. 6. 2026
Teplomér, vihkomér:  D3120, v.£.16910171, kalibr. list 9005F-16, kalibrace 7. 11. 2016, platnost do 6. 11. 2026
Anemometr EXTECH: 45158, v. &. 09596, kalibr. list 6015-KL-P0737-18, kalibrace 18. 10. 2018, platnost do 17. 10. 2028

8 Pouzita metodika méreni

8.1  Zakladni nastaveni pristroja

K méfeni byl pouzit zvukomér s 1/3 oktavovym filtrem Briel & Kjaer, typ 2250.

Mefici pristroj Briel & Kjaer byl na zacatku a na konci méfeni prezkousSen kalibratorem Briel &
Kjaer, typ 4231.

Bylo méfeno v rezimu frekvenéni analyzator.
Nastaveni mikrofonu: FRONTAL (Celni dopad zvuku) + kryt proti vétru
Casové konstanta: FAST

8.2 Meérené veliciny

Hlavni méfené veliCiny:
e ekvivalentni hladina akustického tlaku A, La eqT,
e hladina expozice zvuku, Lak.

Doplfiujici méFfené veliiny:
e maximalni hladina akustického tlaku A, Loamax,
e minimalni hladina akustického tlaku A, Loamin.

8.3 Stanovené hodnoty

Hlavni deskriptory hluku:
e hladina expozice zvuku, Lag,

e pramérna ekvivalentni hladina akustickeého tlaku A, EAeq.T.

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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8.4 Zkusebni podminky

Pfi méfeni hluku hodnocenych zdroju byly vylou¢eny vSechny rusivé zdroje, které nesouvisely se
zadanym Ukolem.

8.4.1 Charakteristika prostoru

Méreni hluku probéhlo ve venkovnim prostoru 60 m od trati ve vySce 3 m nad zemi.
Obrazek ¢. 3: schéma mériciho mista vé. fotodokumentace

8.4.2 Charakteristika mérenych zdrojt
Provoz vlakl na trati €. 260.
8.4.3 Klimatické podminky

16. 9. 2020 21. 9. 2020
Teplota vzduchu: t= 24,8°C t=22,8°C
Vlhkost vzduchu: 0= 67,6% ©0=429 %
Rychlost vétru: v= (2-4)ms’ v=(2-4)ms
Obla¢nost: jasno jasno
9 Vysledky méreni hluku

9.1  Hladiny akustického tlaku A

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty naméfené hladiny akustického tlaku A.

1 Osobni 6 vagoni, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq(dB) | Loamax(dB) | Lpamin(dB) | LaE(dB)
Project 001 16.09.2020 9:30 00:00:43 60,8 68,0 43,5 77,1
2 Rychlik 8 vagonu, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 002 | 16.09.2020 9:30 00:00:34 61,6 69,4 43,9 76,9

HS: Posouzeni hluku zZelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domua v Hradci
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3 Osobni 2 vagény, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | LAE(dB)
Project 003 | 16.09.2020 9:36 00:00:28 58,8 67,4 44,9 73,2
4 Lokomotiva sdlo smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq(dB) | Loamax(dB) | Lpamin(dB) | LaE(dB)
Project 004 | 16.09.2020 9:39 00:00:22 57,1 64,6 43,5 70,5
5 Lokomotiva sdlo smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 005 | 16.09.2020 9:45 00:00:36 61,9 71,2 44,5 77,4
6 Rychlik 5 vagonu, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 006 | 16.09.2020 9:53 00:00:28 61,7 70,1 45,6 76,2
7 Rychlik 6 vagonu, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Lpamin(dB) | LAE(dB)
Project 007 | 16.09.2020 10:06 00:00:33 63,0 72,4 43,5 78,2
8 Rychlik 8 vagonu, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Lpamin(dB) | LAE(dB)
Project 008 | 16.09.2020 10:30 00:00:34 66,0 75,2 40,5 81,3
9 Rychlik 8 vagonu, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 009 | 16.09.2020 10:39 00:00:29 65,7 74,9 48,1 80,3
10 Rychlik 6 vagonu, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 010 | 16.09.2020 11:07 00:00:26 68,9 78,2 46,1 83,0
11 Rychlik 6 vagonu, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | LAE(dB)
Project 011 | 16.09.2020 11:10 00:00:34 61,2 71,5 45,5 76,5

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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12 Rychlik 7 vagonu, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | LaE(dB)
Project 012 | 16.09.2020 11:29 00:00:33 68,2 76,5 441 83,4
13 Rychlik 8 vagonu, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq(dB) | Loamax(dB) | Lpamin(dB) | LaE(dB)
Project 013 | 16.09.2020 11:39 00:00:28 60,5 67,5 46,6 74,9
14 Nakladni 11 vagéna, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 014 | 16.09.2020 11:55 00:00:38 70,6 80,4 41,4 86,4
15 Nakladni 13 vagéna, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 015 | 16.09.2020 12:00 00:01:08 67,7 78,0 45,5 86,0
16 Rychlik 5 vagonu, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | LAE(dB)
Project 016 | 16.09.2020 12:05 00:00:36 62,6 72,2 42,0 78,2
17 Osobni 6 vagona, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | LAE(dB)
Project 017 | 21.09.2020 12:32 00:00:30 65,6 76,5 415 80,4
18 Osobni 2 vagona, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 018 | 21.09.2020 12:38 00:00:26 56,1 63,2 45,6 70,3
19 Nakladni 16 vagona, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 019 | 21.09.2020 12:40 00:00:46 73,9 81,7 43,3 90,5
20 Rychlik 6 vagénil, smér Svitavy i Brno soubéh 2 stejnych viaku
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | LAE(dB)
Project 020 | 21.09.2020 13:03 00:00:58 66,2 75,9 44,2 83,8
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21 Nakladni 21 vagéna, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Loamin(dB) | LAE(dB)
Project 021 | 21.09.2020 13:08 00:00:53 67,3 74,4 43,3 84,5
22 Osobni 2 vagéni, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq(dB) | Loamax(dB) | Lpamin(dB) | LaE(dB)
Project 022 | 21.09.2020 13:11 00:00:40 60,8 71,0 38,0 76,8
23 Osobni 8 vagonl, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 023 | 21.09.2020 13:25 00:00:49 64,1 74,1 42,4 81,0
24 Rychlik 8 vagonu, smér Svitavy a Osobni 2 vagony smér Brno - soubéh 2 viaku
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 024 | 21.09.2020 13:33 00:00:56 61,3 70,1 48,0 78,8
25 Nakladni 25 vagéna, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Lpamin(dB) | LAE(dB)
Project 025 | 21.09.2020 13:39 00:00:56 64,7 70,2 43,2 82,1
26 Rychlik 5 vagonu, smér Svitavy
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | Laeq1(dB) | Lpamax(dB) | Lpamin(dB) | LAE(dB)
Project 026 | 21.09.2020 13:53 00:00:30 61,5 70,3 42,6 76,2
27 Nakladni 16 vagona, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 027 | 21.09.2020 14:05 00:00:51 73,1 83,6 44,9 90,2
28 Rychlik 8 vagonu, smér Brno
Pamét Cas spusténi Interval T (s) | LaeqT(dB) | Loamax(dB) | Loamin(dB) | Lae(dB)
Project 028 | 21.09.2020 14:23 00:00:38 65,4 74,5 43,5 81,2

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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Prepocteme-li naméfené hladiny Lae na 16 resp. 8 hodin (denni / noéni doby) dostaneme
tyto vysledky pro vyhledovy stav intenzit:

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro denni dobu: Laeq.16n= 60,2 dB.
Ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro no¢ni dobu: Laeqsh= 60,7 dB.

Mérici misto je na hranici zastavby nejblizSich domu, je patrné, ze jsou hygienické limity
prekrocéeny.

10 Urceni hlukovych limiti z zelezni¢ni dopravy

Poznadmka: Kurzivou jsou vypsany pfislusné pasaze ze zékona €. 258/2000 Sb., a z nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb.

10.1 Chranény venkovni prostor a chranény venkovni prostor staveb

Hodnoty hluku (podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ¢ast tfeti: Hluk v chranénych vnitfnich
prostorech staveb, v chranénych venkovnich prostorech staveb a chranéném venkovnim prostoru,
§ 12: Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném
venkovnim prostoru), ... se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeq,7. V denni dobé
se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhluénéjSich hodin (Laeqsn), v noéni dobé
pro nejhlucnéjsi 1 hodinu (Laeg,1n).

Limity ve venkovnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
¢. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uZivany Kk rekreaci,
lazeriskeé lécebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemku a
venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti
2 m pred casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenci
do chranéného vnitfniho prostoru bytovych domd, rodinnych domd, staveb pro predskolni a skolni
vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoZ i funkéné obdobnych staveb.

Pro ostatni stavby (mimo luzkovych zdravotnickych zafizeni v€etné 14zni) plati:

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A ... se stanovi souctem zakladni hladiny
akustického tlaku A Laeq,T S€ rovna 50 dB a korekci prihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a
denni a no¢ni dobé podle tabulky ¢. 1 ¢asti A prilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni.

Priloha €. 3 k nafizeni vilady ¢. 272/2011 Sb.
Stanoveni hygienickych limita hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a
v chranéném venkovnim prostoru.
Tabulka ¢. 1 ¢ast A

Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech
staveb a v chranéném venkovnim prostoru

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
nad Svitavou strana €. 13z 24 Z.¢.20 284




AKUSTING\

Druh chranéného prostoru Korekce [dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb lizkovych
g e e s -5 0 +5 +15

zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor liZkovych zdravotnickych

P 0 0 +5 +15
zarizeni véetné lazni
Chrangny venko,vn/ prostor ostatnich staveb a chranény 0 +5 +10 +20
ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro noéni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pric¢ita dalsi korekce -10 dB,
s vyjimkou hluku z dopravy na Zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Pravidla pouZiti korekce uvedené v tabulce ¢. 1:

" PouZije se pro hluk z provozu stacionérnich zdroju a hluk ze Zelezniénich stanic zajistujicich
vlakotvorné prace, zejména roziadovani a sestavu nakladnich viaku, prohlidku viakd a opravy
vozll. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich viakotvorné prace, které byly uvedeny

viv s

do provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se pri¢ita pro nocni dobu dalsi korekce +5 dB.

2 Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich lll. tfidy, mistnich komunikacich
lll. tfidy a ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb.,
o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpisu.

% PouZije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tFidy a mistnich komunikacich I. a Il.
tfidy v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy
na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném
pasmu drahy.

4 Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéZe.

Objekty nelezi v ochranném pasmu drahy, doporucujeme tedy nasledujici hygienické limity:

Denni doba (6 -22 h) LAeq.16h =50+5=55dB
Nocni doba (22 - 6 h): Laeq.sn =50 +5-5=50dB

10.2 Chranény vnitini prostor

Limity v chranéném vnitfnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
¢. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zarizeni
pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné obdobnych stavbach a
obytné mistnosti ve véech stavbach.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici vzduchem
zvenci a pro hluk ze stavebni ¢innosti uvnitf objektu souctem zakladni hladiny akustického tlaku A
LaeqT S€ rovna 40 dB a korekci prihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé
podle prilohy ¢. 2 k tomuto nafizeni. V pripadé hluku s ténovymi sloZkami, s vyjimkou hluku

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
nad Svitavou strana €. 14z 24 Z.¢.20 284
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z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pricte dalsi korekce
-5 dB.

Priloha ¢€. 2 k nafizeni vilady ¢. 272/2011 Sb.
Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném vnitfnim prostoru staveb

Druh chranéného vnitfniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocni¢ni pokoje
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékarské vysetiovny, ordinace po dobu pouZivani
-5
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou g

Obytné mistnosti _ ]
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10”

Prednaskové siné, ucebny a pobytové
mistnosti  Skol, jesli, a staveb pro|po dobu pouzivani
predskolni a skolni vychovu a vzdélavani +5

Pro ostatni druhy chranéného vnitfniho prostoru v tabulce jmenovité neuvedené se pouZivaji
hodnoty pro prostory funkéné obdobneé.

Usel uzivani stavby je u staveb povolenych pred 1. lednem 2007 dén kolaudaénim rozhodnutim,

u pozdéji povolenych staveb oznamenim stavebniho uradu nebo kolaudacnim souhlasem.
Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk zpdsobeny pouZivanim chranéné mistnosti.

+) Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a Il. tfidy a mistnich komunikaci I. a Il. tfidy, kde je
hluk z dopravy na téchto komunikacich prevazujici, a v ochranném pasmu drah se pri¢ita dalsi
korekce + 5 dB. Tato korekce se nepouZije ve vztahu ke chranénému vnitfrnimu prostoru staveb
povolenych k uzZivani k uréenému ucéelu po dni 31. prosince 2005.

Pro CHVnP vzhledem k Zelezni¢ni dopravé doporuc¢ujeme nasleduijici limity:

Denni doba (6 -22 h) LAeq.16h =40 dB
Noé&ni doba (22 - 6 h): Lacqen= 40 - 10 = 30 dB

Komentar: Hygienické limity zde uvedené jsou vyjadfeny obecné a slouZi pro zakladni informaci —
ze strany zpracovatele se jedna pouze o navrh. Uréeni prislusnych hygienickych limitd, které se
vztahuji k danému chranénému venkovnimu prostoru nebo chranénému venkovnimu prostoru

Staveb, je v kompetenci orgdnu ochrany vefejného zdravi.

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
nad Svitavou strana €. 15z 24 Z.¢.20 284
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11 Nejistota vypocti

Odbornym odhadem stanovujeme nejistotu vypocta na: € = £3,0 dB.

Dale v souladu s dodatkem €. 1 k ,Postupu organli ochrany vefejného zdravi a stavebnich Gfadd
pfi dodrzovani ustanoveni § 77 zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné
nékterych souvisejicich zakon(l, ve znéni pozdéjsich predpisu“ (ze dne 31. 5. 2016) deklarujeme,
Ze vypoctena hodnota je o vice nez 3,0 dB nizsi, nez hodnota relevantniho hygienického limitu.
Hodnota 3,0 dB predstavuje dostateCnou rezervu pro zajisténi shody vypoctu a pFipadného
méreni.

12 Akustickeé vypocty

Vypocty hluku byly provedeny pomoci programu HLUK+, verze 13.01 profi v€. rozSifujiciho modulu
RMR SRM II.

Nadstavbovy modul RMR SRM Il je uréen pro pfesnéjsi vypocet zelezni¢niho hluku.

e Modul implementuje holandskou narodni vypoctovou metodiku, kterou pro vypocet hluku
ze zelezni¢ni dopravy preferuje "Manual pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani
hluku ze Zelezni¢ni dopravy a pro méreni hluku ze Zelezni¢ni dopravy” (Zdravotni Ustav se
sidlem v Ostravé, Ostrava, listopad 2016).

e Ztohoto manuélu jsou také implementovany adaptaéni mechanismy pro pouZziti v CR.

e Dochazi tak k pfesnéjSimu vypoCtu emisi v oktavovém spektru a vypocet probihd
po jednotlivych frekvencich.

Podle katastralni mapy a vysSkového prizkumu oblasti, byla v prostfedi programu HLUK+
vytvofena hlukovd mapa pocitajici s hlukem z Zelezni¢ni trati €. 260 vzhledem k pfedmétnym
objektim. Model obsahuje vSechny objekty, které mohou mit vliv na Sifeni hluku v dané lokalité
(odrazy, stinéni).

Do vypoctu je zahrnut také vliv pohltivosti jednotlivych objektd. Terén je ve vSech pfipadech
modelovan jako odrazivy.

Vysledné ekvivalentni hladiny akustického tlaku A hluku z dopravy byly stanoveny pro denni i
nocni dobu. Pasma hladin akustického tlaku A jsou v grafickych vystupech zobrazovéana v kroku
po 5 dB v rozsahu dle legend hlukovych map.

Vypoéty predkladaji stav pro vyhledové intenzity die SZDC.
Hlavni vystupy uvadime v této zpravé, podrobné vysledky jsou uloZzeny v databazi nasi firmy.

U v8ech objektu je ve vypoctu uvazovana korekce pro odraz od stény 2,8 dB; vyjma posuzovanych
fasdad CHVePS, u kterych se nachazi vypoctové body — od téchto fasad je odraz ,vypnut*
(v tabulce bodu vypoctu je toto detekovano znaménkem minus) v souladu s metodikou méreni
hluku, kdy se odecita korekce na odraz od fasady. Hlukové mapy vsak zobrazuji skutecné
Sifeni izofon v zajmové oblasti (bez vypnutého odrazu).

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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Volba zakladni roviny: zakladni rovina je pomysiné vedena v Urovni terénu pomoci vrstevnic. Trat
je vedena na naspu, ktery je v 3D modelovan.

Vysledek vypoctu je prezentovan formou:

- grafického vystupu — mapa hladin akustického tlaku A;
- tabulky - hladiny akustického tlaku A v jednotlivych vypoctovych bodech.

12.1 Grafické a tabelarni vystupy z Hluk+

Grafické vystupy jsou zde predlozeny ve vysSkové urovni 5 m nad terénem, tedy v Urovni 2. NP.
Tabelarni vystupy zobrazuji vertikalni prabéh hladin hluku na nejbliz8ich chranénych fasadach.
Vypoctové body jsou umistény v nové vzniklych CHVePS v mistech s nejvy$si imisi hluku.
Vypoctové body jsou zndzornény v grafickych vystupech (hlukové mapé) elipsou s Cislem.

Vystupy jsou kalkulovany pro denni a no¢ni dobu. Rozliseni den - noc je v souladu s nafizenim
vlady €. 272/2011 Sb.

Nasledujici grafické vystupy z vypocetniho programu pro kalkulaci hluku ve venkovnim prostfedi
HLUK+ tedy zobrazuji Sifeni hluku v pfedmétnych oblastech, znazornéné pomoci barevné
odliSenych hladin akustického tlaku vazeného filtrem A.

Vystupy jsou koncipovany tak, ze prvni nadlimitni pasmo je oznaceno €ervené, posledni podlimitni
pasmo zelené.

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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12.1.1 Vyhledova situace - denni doba
Obrazek €. 4: Hlukova mapa ve vysce 5 m nad terénem

_____________________________________________________________

_________________________________________________________________

<=40 dB
40-45 dB
45-50 dB
50-55 4B
I . SRR EEE 55-60 4B

60-65 4B
T >65 dB

1500

Tabulka ¢. 2: Vypoctové body

TABULKA BODU VYPOCTU (DEN)
| Vyska LAeq (dB)

€. [NadTerén [pbs.Nmv Sourfadnice doprava prumysl celkem
1- 2.0 425.2 1480.4; 549.5 58.8 58.8
1- 5.0 428.2 1480.4; 549.5 61.1 61.1
2- 2.0 425.3 1478.2; 529.0 59.0 59.0
2- 5.0 428.3 1478.2; 529.0 61.1 61.1
3- 2.0 425.6 1476.1; 508.5 59.6 59.6
3- 5.0 428.6 1476.1; 508.5 61.0 61.0
4- 2.0 425.8 1473.6; 486.0 59.7 59.7
4- 5.0 428.8 1473.6; 486.0 61.1 61.1
5- 2.0 426.8 1470.8; 463.7 59.6 59.6
5- 5.0 429.8 1470.8; 463.7 61.0 61.0
6- 2.0 428.0 1465.5; 441.2 59.4 59.4
6— 5.0 431.0 1465.5; 441.2 60.6 60.6
7 2.0 424.8 1462.1; 561.8 56.6 56.6
7- 5.0 427.8 1462.1; 561.8 57.3 57.3

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
nad Svitavou strana €. 18z 24 Z.¢.20 284



AKUSTING\

8- 2.0 425.4 1448.1; 502.6 52.0 52.0
8- 5.0 428.4 1448.1; 502.6 53.6 53.6

9- 2.0 426.8 1431.4; 472.8 52.6 52.6

9- 5.0 429.8 1431.4; 472.8 55.5 55.5
10- 2.0 428.0 1426.3; 450.5 53.8 53.8
10- 5.0 431.0 1426.3; 450.5 55.4 55.4
11- 2.0 425.1 1473.9; 558.2 58.9 58.9
11- 5.0 428.1 1473.9; 558.2 60.3 60.3
12- 2.0 428.3 1456.3; 436.2 57.0 57.0
12— 5.0 431.3 1456.3; 436.2 58.1 58.1
13- 2.0 424.5 1455.1; 569.9 57.5 57.5
13- 5.0 427.5 1455.1; 569.9 57.9 57.9
14— 2.0 428.3 1416.6; 445.4 53.7 53.7
14- 5.0 431.3 1416.6; 445.4 53.5 53.5
15- 2.0 424.0 1434.1; 574.6 55.7 55.7
15- 5.0 427.0 1434.1; 574.6 55.5 55.5
16— 2.0 424.1 1439.9; 566.2 51.8 51.8
16— 5.0 427.1 1439.9; 566.2 51.8 51.8
17— 2.0 425.3 1423.9; 515.0 48.9 48.9
17- 5.0 428.3 1423.9; 515.0 52.4 52.4
18- 2.0 428.0 1396.3; 456.6 50.8 50.8
18- 5.0 431.0 1396.3; 456.6 52.2 52.2
19- 2.0 428.0 1387.4; 452.1 52.0 52.0
19- 5.0 431.0 1387.4; 452.1 51.3 51.3
20— 2.0 426.8 1401.5; 479.7 46.8 46.8
20- 5.0 429.8 1401.5; 479.7 52.2 52.2
21- 2.0 425.4 1404.1; 512.3 48.1 48.1
21- 5.0 428.4 1404.1; 512.3 51.9 51.9
22— 2.0 424.0 1412.9; 579.4 54.6 54.6
22— 5.0 427.0 1412.9; 579.4 54.1 54.1
23— 2.0 426.5 1356.0; 468.9 46.6 46.6
23— 5.0 429.5 1356.0; 468.9 48.9 48.9
24— 2.0 426.1 1360.8; 487.7 46.3 46.3
24— 5.0 429.1 1360.8; 487.7 49.4 49.4
25— 2.0 425.3 1381.6; 516.9 44.7 44.7
25— 5.0 428.3 1381.6; 516.9 49.5 49.5
26— 2.0 424.1 1371.6; 549.1 47.5 47.5
26— 5.0 427.1 1371.6; 549.1 50.1 50.1
27— 2.0 424.0 1392.9; 583.7 53.0 53.0
27— 5.0 427.0 1392.9; 583.7 52.3 52.3
28— 2.0 423.7 1336.0; 568.8 47.3 47.3
28— 5.0 426.7 1336.0; 568.8 49.3 49.3
29- 2.0 425.0 1375.7; 526.0 48.0 48.0
29- 5.0 428.0 1375.7; 526.0 52.0 52.0

Jak je patrné, hygienicky limit Laeq1sn = 55 dB je u nékterych objektt prekrocen (v pfipadé
zapocdteni rezervy 3 dB na nejistotu vypoctu).

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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12.1.2 Vyhledova situace — no¢ni doba
Obrazek €. 5: Hlukova mapa ve vysce 5 m nad terénem

_______________________________________________________________________
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=35 dB

3540 dB

40-45 dB

45-50 4B

400 s e - B R R S50-55 4B
55-60 4B
>60 dB

1‘ 1500

Tabulka €. 3: Vypoctové body
TABULKA BODU VYPOCTU (NOC)

| Vyska LAeq (dB)

€. [NadTerén [pbs.Nmv Sourfadnice doprava prumysl celkem
1- 2.0 425.2 1480.4; 549.5 59.6 59.6
1- 5.0 428.2 1480.4; 549.5 61.7 61.7
2- 2.0 425.3 1478.2; 529.0 59.8 59.8
2— 5.0 428.3 1478.2; 529.0 61.7 61.7
3- 2.0 425.6 1476.1; 508.5 60.2 60.2
3- 5.0 428.6 1476.1; 508.5 61.7 61.7
4- 2.0 425.8 1473.6; 486.0 60.3 60.3
4- 5.0 428.8 1473.6; 486.0 61.7 61.7
5- 2.0 426.8 1470.8; 463.7 60.2 60.2
5- 5.0 429.8 1470.8; 463.7 61.6 61.6
6— 2.0 428.0 1465.5; 441.2 60.0 60.0
6— 5.0 431.0 1465.5; 441.2 61.3 61.3
- 2.0 424.8 1462.1; 561.8 57.2 57.2
- 5.0 427.8 1462.1; 561.8 58.0 58.0

HS: Posouzeni hluku zzelezniéni dopravy vzhledem k planované vystavbé rodinnych domi v Hradci
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8- 2.0 425.4 1448.1; 502.6 52.6 52.6
8- 5.0 428.4 1448.1; 502.6 54.3 54.3

9- 2.0 426.8 1431.4; 472.8 53.2 53.2

9- 5.0 429.8 1431.4; 472.8 56.2 56.2
10- 2.0 428.0 1426.3; 450.5 54.4 54.4
10- 5.0 431.0 1426.3; 450.5 56.2 56.2
11- 2.0 425.1 1473.9; 558.2 59.4 59.4
11- 5.0 428.1 1473.9; 558.2 60.9 60.9
12- 2.0 428.3 1456.3; 436.2 57.6 57.6
12— 5.0 431.3 1456.3; 436.2 58.7 58.7
13- 2.0 424.5 1455.1; 569.9 58.1 58.1
13- 5.0 427.5 1455.1; 569.9 58.6 58.6
14— 2.0 428.3 1416.6; 445.4 54.3 54.3
14- 5.0 431.3 1416.6; 445.4 54.2 54.2
15- 2.0 424.0 1434.1; 574.6 56.3 56.3
15- 5.0 427.0 1434.1; 574.6 56.2 56.2
16— 2.0 424.1 1439.9; 566.2 52.5 52.5
16— 5.0 427.1 1439.9; 566.2 52.5 52.5
17— 2.0 425.3 1423.9; 515.0 49.6 49.6
17- 5.0 428.3 1423.9; 515.0 53.3 53.3
18- 2.0 428.0 1396.3; 456.6 51.5 51.5
18- 5.0 431.0 1396.3; 456.6 53.3 53.3
19- 2.0 428.0 1387.4; 452.1 52.7 52.7
19- 5.0 431.0 1387.4; 452.1 52.0 52.0
20— 2.0 426.8 1401.5; 479.7 47.6 47.6
20- 5.0 429.8 1401.5; 479.7 53.0 53.0
21- 2.0 425.4 1404.1; 512.3 48.8 48.8
21- 5.0 428.4 1404.1; 512.3 52.7 52.7
22— 2.0 424.0 1412.9; 579.4 55.3 55.3
22— 5.0 427.0 1412.9; 579.4 54.8 54.8
23— 2.0 426.5 1356.0; 468.9 47.4 47.4
23— 5.0 429.5 1356.0; 468.9 49.7 49.7
24— 2.0 426.1 1360.8; 487.7 47.1 47.1
24— 5.0 429.1 1360.8; 487.7 50.5 50.5
25— 2.0 425.3 1381.6; 516.9 45.3 45.3
25— 5.0 428.3 1381.6; 516.9 50.3 50.3
26— 2.0 424.1 1371.6; 549.1 48.3 48.3
26— 5.0 427.1 1371.6; 549.1 51.2 51.2
27— 2.0 424.0 1392.9; 583.7 53.7 53.7
27— 5.0 427.0 1392.9; 583.7 53.1 53.1
28— 2.0 423.7 1336.0; 568.8 48.1 48.1
28— 5.0 426.7 1336.0; 568.8 50.4 50.4
29- 2.0 425.0 1375.7; 526.0 48.8 48.8
29- 5.0 428.0 1375.7; 526.0 52.8 52.8

Jak je patrné, hygienicky limit Laegsn = 50 dB je u v8ech objektd prekrocen (v pfipadé zapocteni
rezervy 3 dB na nejistotu vypoctu).
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13 Protihlukova opatieni

Jak je patrné z vysledkd hlukové modelace v no¢ni dobé konstatujeme pfekro€eni hygienickych
limitd hluku u vSech objekt(.

Objekty muzeme rozdélit na 3 kategorie podle stupné nadlimitniho zasazeni a podle toho stanovit
minimalni pozadované stupné neprlizvucnosti obvodového plasté tak, aby byly dodrzeny
hygienické limity ve vnitfnim prostoru, podrobné viz dale nize.

Je nezbytné do vSech pobytovych mistnosti instalovat nuceny privod a odvod vzduchu tak,
aby se nemuselo vétrat okny.

Respektive dle platné legislativy:

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pfed casti jejich
obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenci do chranéného vnitfniho prostoru
bytovych domu, rodinnych domd, staveb pro predskolni a skolni vychovu a vzdélavani, staveb
pro zdravotni a socialni ucely, jakoZ i funk¢né obdobnych staveb.

Prostorem vyznamnym z hlediska pronikani hluku prostor pfed vyplini otvoru obvodového plasté
stavby zajistujici pfimé prirozené vétrani, za niZz se nachazi chranény vnitfni prostor stavby,
pokud tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak.

Detaily o stavbach nejsou znamy. Stanovujeme tak minimalni vzduchovou neprizvucénost
obvodového plasté, stfechy a oken na:

o Rw = 38 dB — nejvice zasazené domy — ¢ervené oznacené na obrazku €. 6 nize,
o Rw = 32 dB - stiedné zasazené domy — modie oznacené na obrazku €. 6 nize,
. Rw = 27 dB — nejméné zasazené domy — zelené oznacené na obrazku €. 6 nize.

Nasleduje vypocet prenosu hluku do vnitfniho prostoru. Uvazujeme nejexponovanéjsi misto
pro vyhledovy stav u kazdé ze 3 stanovenych kategorii domu. V pfipadé podlimitniho vysledku pro
tato nejexponovanéjSi mista konstatujeme podlimitni vysledky i ve zbyvajicich vnitfnich prostorech.

13.1.1 Vypocty pruniku dopravniho hluku do vnitiniho prostoru

Dle vypoctl vySe byly vybrany nejexponovanéjsi fasady dle vybranych kategorii. Nejvice zasazené
s hladinou 61,7 dB, stfedné zasazené 56,3 dB a nejméné zasazené 51,2 dB.

Oplasténi musi dle vypoctl splfiovat minimalni vzduchovou neprizvuénost: Nejvice zasazené
Rw = 38 dB tj. R'w = 36 dB, stfedné zasazené Rw = 32 dB tj. R'w = 30 dB a nejméné zasazené
Rw =27 dB tj. R'w = 25 dB.

Vyideme-li z nasledujiciho vztahu zjistime hladinu hluku uvnitf chranéné mistnosti (dle literatury
19/):
Lo=Li—R w+ 10logS - 10logA + 6 /dB(A)/, kde

L+ je hladina akustického tlaku A tésné pred délicim prvkem zvenku,
L2 je hladina akustického tlaku A o¢ekavana uvnitf chranéného prostoru,
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R’wje vzduchova nepriizvuénost délici konstrukce,

S je plocha délici konstrukce,

A je pohltivost posuzovaného prostoru (A = a * S); pfedpoklad bézné vybavené mistnosti,
Korekce +6 dB je na prunik hluku z vnéj$iho do vnitfniho prostfedi.

Vypocet praniku hluku skrze oplasténi — nejvice zasazené (Eervené oznaceni):
Lo=Li—R w+ 10logS - 10logA + 6

L. =61,7— 36+ 10log7 - 10log25 + 6

L. =26,2dB

Vypocet praniku hluku skrze oplasténi — sttedné zasazené (modré oznadeni):
Lo =Li—R "w+ 10logS - 10logA + 6

L. = 56,3 — 30 + 10log7 - 10log25 + 6

L. = 26,8 dB

Vypocet praniku hluku skrze oplasténi — nejméné zasazené (zelené oznadeni):
Lo=Li—R w+ 10logS - 10logA + 6

Lo =51,2—-25+ 10log7 - 10log25 + 6

L. = 26,7 dB

Hygienicky limit Laeq.sh = 30 dB je dodrzen (v€. poZzadované rezervy 3 dB).

Obrazek €. 6 nize zobrazuje schéma domu podle zasazeni hlukem z Zeleznice. VSechny
domy museji mit nucenou vzduchotechniku. Oplasténi cervené znacenych domu musi
spliovat minimalni neprizvuénost Rw = 38 dB. U modrych domi pak Rw= 32 dB a
zelenych Rw = 27 dB.

Obrazek €. 6: Schéma zasazeni objektli — rozdéleni do 3 kategorii
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14 Zavérecné hodnoceni

Predkladané hlukova studie posuzuje moznost vystavby celkem 22 rodinnych doma v katastralnim
Uzemi Hradec nad Svitavou vzhledem k prilehlé Zelezni¢ni trati €. 260.

Dle teoretickych vypoctl podloZzenych méfenim hluku budou hygienické limity u domua pfekroceny.
Byla navrzena protihlukova opatfeni k dosazeni podlimitni situace a to ve formé nuceného vétrani
objektd a stanoveni minimalnich stupft vzduchové nepruzvuénosti obvodového plasté tak, aby
byly limity dodrzeny ve vnitfcich prostorech.

V8echny vypocétené hodnoty jsou o vice nez 3,0 dB niz8i, nez hodnota hygienického limitu
v souladu s doporu€enim Néarodni referenéni laboratofe pro komunalni hluk.
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